Simyadan Kimyaya: Modern Kimyanin Dogusu
Cabir bin Hayyan, deney ve teoriye dayali kimyanin ortaya ¢ikmasinin dnciisii kabul
ediliyor. Prof. Dr. Fuat Sezgin, Islam Uygarhiginda Mimari, Geometri, Fizik, Kimya kitabinda
Cabir bin Hayyan’a dzel bir baslik ayirmis.

Insanlar ¢ok eski zamanlardan beri maddenin dogasimi ve gegirdigi degisimleri
anlamaya ¢aligiyor. Bu ¢alismalarin ilk drneklerini gergeklestirenler simyaci olarak biliniyordu.
Simyacilar maddenin yapisinda ortaya ¢ikan degisimleri anlamak igin ¢alisti. Ancak goriislerini
bilimsel yonteme uygun sekilde deney yaparak sinamadilar. Simyacilar maddenin en saf
halinin altin  oldugunu disiiniiyor ve diger metalleri saflagtirarak altin elde
edebileceklerine inamiyorlardi. Bugiin ise bu goriisiin dogru olmadigint biliyoruz. 8. yiizyilda
yasayan Arap bilgin Cabir bin Hayyan, deney ve teoriye dayali kimyanin ortaya ¢ikmasinin
onciisti kabul ediliyor. Cabir bin Hayyan’in ¢ok sayida laboratuvar arag gereci icat ettigi,
kristallendirme ve damitma gibi kimyasal yontemleri uyguladigi biliniyor.

Prof. Dr. Fuat Sezqin, Islam Uygarhiginda Mimari, Geometri, Fizik, Kimya kitabinin
Kimya béliimiinde Cabir bin Hayyan’a 6zel bir baslik ayirmis. Prof. Dr. Fuat Sezgin, kitabinda
Cabir bin Hayyan’in her maddenin temel elementlerin belirli oranlarda bir araya gelmesiyle
olustugunu ve maddelerin kendilerine has 0zelliklerinin bu orana dayandigi goriisiinde
oldugunu belirtiyor. Cabir bin Hayyan bu prensibi ilm el-mizdn (denge oranlar teorisi)
seklinde adlandirmist.

Cabir bin Hayyan’in cevherleri ayristirarak hangi temel elementlerden olustuklarini
belirleyebilmek i¢in damitma, kristallendirme, siizme ve buharlagtirma gibi farkli yontemler
uyguladigi, bu amacla gesitli laboratuvar ara¢ gereci kullandigi biliniyor. Hidroklorik asit,
nitrik asit, sitrik asit (limonda ve portakalda bulunur) ve asetik asit (sirkede bulunur) gibi
maddelerden ilk defa Cabir bin Hayyan kitaplarinda s6z etmistir.
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Cabir bin Hayyan, fiziksel ve kimyasal olarak asmmalarini engellemek amaciyla
metallerin islenme siirecinde kullanilabilecek yeni yontemler gelistirmisti. Ayrica cam
yapiminda mangan dioksiti kullanmigti. Bu yontem gilinlimiizde seffaf cam elde edebilmek
amaciyla halen kullaniliyor.

Cabir bin Hayyan’in yirmiden fazla laboratuvar ara¢ gereci kullandig biliniyor. Prof.
Dr. Fuat Sezgin, kitabinda Islam medeniyetlerinde kimya ve simya alaninda kullanilan ¢ok az
sayida arag gerecin giiniimiize ulasabildigini sdyliiyor. Ayrica Cabir bin Hayyan ile ilgili
Latince kaynaklar arasinda yer alan ve kimyasal firin resimlerinin bulundugu Liber florum
Geberti isimli kitapta kimyasal firin modellerine yer verildigini belirtiyor.

UD Library Special Collections
Delaware Universitesi Kiitiiphanesi 6zel koleksiyonlarinda yer alan ¢izimde Cabir bin

Hayyan tarafindan icat edilen bir kimyasal firin goriiliiyor. Cizimde firinin tizerinde damitma

amactyla kullanilan bir imbik goriiliiyor. Cabir bin Hayyan, gergeklestirdigi biitiin bu

uygulamalar nedeniyle, deneye dayali bir bilim dali olarak kimyanin ortaya ¢ikisinin dnciisii

kabul ediliyor ve gesitli kaynaklarda kimyanin babasi olarak da isimlendiriliyor.

Kaynaklar:

Sezgin, F., Islam Uygarliginda Mimari, Geometri, Fizik, Kimya (Saateler, Optik, Mineraller, Savas Teknigi, Antik

Objeler), Boyut Yayncilik, Istanbul, 2018.

http://muslimheritage.com/article/advent-experimental-chemistry

Marshall, V., “Born in Tus, Persia, Abu Musa Jabir ibn Hayyan is one of the fathers of modern chemistry.”, Royal

Society of Chemistry, 2014.

https://inside.nku.edu/artsci/departments/chemistry/about/diversity/jabiribnhayyan.html
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Nikola Tesla’nin En Unlii Buluslar1 Nelerdir ? Nikola Tesla kimdir? Tesla giiniimiizde
iiretilen bir elektrikli araba markasi, hem de bir Rock grubunun ismi. 2006 yapimi Prestij
filminde bu siradist bilim insaninin hayatina ve gizemine bir nebze olsun deginilmisti.
Gergekte ise Tesla (Sirbistan 10 Temmuz 1856, 7 Ocak 1943, New York), yiizlerce patentli
bulusa sahip olmasina ragmen, elektrik alanindaki ¢igir agict buluslarina ragmen ne yazik ki
Nobel Odiilii’ne bile layik goriilmemistir. 10 Temmuz 1856 ‘da dogan Nikola, tiim omriinii
bilime adamasina ragmen, paraya deger vermediginden sonunda bir otel odasinda yalniz olarak
Olmiistiir. Bugiin yasadigimiz modern hayati ona bor¢luyuz sanirim.

Nikola Tesla’nin En Onemli ve En Bilinen Buluslari :

Donen Manyetik Alan (1882) : Tesla’nin ilk ¢igir agict bulusu, Hirvatistan’daki
profesoriiniin ona dogru akim yerine alternatif akimla ¢alisgan bir motor yapmanin imkansiz
oldugunu soylemesiyle ortaya ¢ikti. Tesla hocasinin bu fikrinden emin degildi, bu nedenle
kafasinda bu denemeleri yaparak alternatif akimla ¢alisabilecek bir motor i¢in donen manyetik
alan tasarladi. BOylece alternatif akimla g¢alisan ilk motorun nasil olabilecegini kesfetti.
Gergekten Tesla’nin bunlari kafasinda tasarlayip olusturmasi, hatta kafasinda deneyler yapmasi
ne kadar biiyiik bir zekaya sahip oldugunu gosteriyor.

AC Motor (1883) : Tesla AC(alternatif akim) i¢in olan biitiin planlari, ertesi yil
fiziksel modeli tiretene kadar kafasinda (beynini harddisk gibi kullanabilme yetenegine
sahipti) tasidi. Alternatif akim manyetik kutuplar higbir mekanik yardim olmadan siirekli
degisir. DC(dogru akim) motorlarinda bu nedenle motoru saran bir armatiir vardir. iste bu

donen manyetik alani motorda pratik hale getirerek AC jeneratdrler ve transformatorler
olusturdu.

Teslabobini (1890): Tesla’nin
adin1  tastyan  bu  bobin,
Tesla’nin sovlarinda
kullandig: ¢arpict makinelerdi.
Cok fazli alternatif akimlar
kullanarak cok ylksek
voltajda simsekler
olusturabilen bir makinedir.

E Boylece  fraktal  seklinde
simsekler ortaya Qlkablhyor Giintimiizde eglence ve gosteri amaciyla kullaniliyor. Hatta miizik
bile yapanlari var.

Radyo (1897): Tesla ilk kez Houston
Sokagi’ndaki (New york) laboratuvarindan
40 km uzaktaki Hudson Nehiri’ ndeki bir
tekneye kablosuz iletim saglamisti. Bunun
1895’te yanan laboratuvarinda yaptigi da
diistintiliyor. Tesla radyo (telsiz) iliskin
antenlerden, radyo alicilarina kadar herseyi
kesfetse de, radyo kesiflerini yakindan takip
ederek calan Guglielmo Marconi tarafindan
bulunmus gibi gosterildi. 1943’te ABD
== Yiiksek Mahkemesi Tesla’nin patentinin
onceligi oldugunu tamisa da, Marconi radyonun babasi olarak bilinmektedir. Tesla,
Marconi’nin patentlerini ¢aldigini bilmekteydi. Tesla, Marconi i¢in sdyle demisti, “ Marconi
iyi bir adam. Birakin devam etsin. Benim patentlerimin 17 tanesini kullaniyor,” demistir. Tesla
bu bulusunu ilk kablosuz kumandali tekneyi, floresan ve neon lambalari, toprakta yanan
kablosuz lambalar1 ve Niagara’dan hidroelektrik gii¢c elde etmek i¢in kullanmisti. Radar ve
Emar(Elektro Manyetik Rezonans Indiiksiyon) cihazlarinda ve hatta Tesla’nin robotlarda bile
payt var. Dogru akimin avukati Thomas Edison, yillarca Nikola Tesla’y1 kotiilemistir.
Alternatif akimi kotilemek igin kasaba kasaba dolasip, alternatif akimla hayvanlari
oldirmistiir.  Alternatif akim sayesinde elektrik ¢ok wuzun mesafelere ve ucuza
taginabilmektedir. Dogru akimla uzun mesafelerde elektrik tasimak olduk¢a maliyetli ve pek
miimkiin degildir. Tesla 7 Ocak 1943’te 6ldiiglinde, iinii solmus ve parasi bitmisti. Her seye
ragmen insanlik onun buluglarina ve teknolojisine pek ¢ok sey borglu.

Kaynak: http://science.howstuffworks.com/innovation/famous-inventors/famous-nikola-tesla-inventions.html
https://www.gercekbilim.com/nikolanin-en-unlu-buluslari-nelerdir/ .
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Diinyadaki En Sert Malzeme Elmas Degildir! Iste Onu Gegenler

Bilimi seven herhangi bir kisiye diinyadaki en sert malzemeyi sordugunuzda
muhtemelen alacaginiz cevap elmas olacaktir. EImas son derece sert ve dayanikli bir
maddedir ancak bilim insanlart tarafindan yapilan son kesifler ve ¢alismalar sonucunda en
sert malzeme listesinde elmas 7. siraya diismiistiir.

Elmasin giicii yapisinda saklidir. Biinyesinde barindirdigt karbon, diger
elementlerden farkli olarak kimyasal ve fiziksel 6zellikleri ile tiim dogadaki en biiyiileyici
elementlerden biridir. Cekirdeginde sadece alt1 protonla, bir dizi karmasik bag olusturabilen
en hafif elementtir. Bilinen tiim yasam formlar1 karbon bazlidir. Bu baglarin olasi
geometrileri, karbonun, 6zellikle yiiksek basing altinda, kararli bir kristal kafes halinde bir
araya gelmesini de saglar. Kosullar dogruysa, karbon atomlar: elmas olarak bilinen kati,
ultra sert bir yap1 olusturabilir.

Elmas: Degerli  bir tas olarak tamidigimiz  elmas
aslinda, tetrahedral bir kafes yapisinda birbirleriyle elektronlar
paylasan bes karbon atomundan olusan Dbir karbon
allotropudur. Bu karbon atomlar1 arasindaki kovalent bag son
derece giicliidiir ve oda sicakliginda kirilmasi ¢ok zordur. Bu
giiclii kovalent bag nedeniyle, elmaslarin serbest elektronlar
yoktur. Bu da onlar1 zayif bir elektrik, ancak miikemmel bir 1s1
iletkeni yapar. Aslinda, bir elmas termal iletimde bakirdan
yaklasik bes kat daha iyidir. Ancak eclmas g¢ok yiiksek
sicakliklarda savunmasiz hale gelir. Bir elmasi
800 ° C’nin iizerinde 1sittigmizda, kimyasal ve fiziksel dzellikleri artik ayni kalmaz. Bu
nedenle, arastirmacilar uzun zamandir daha iyi kimyasal kararliliga sahip siiper sert

malzemeler ariyorlar. Elmaslar hala Diinya’da dogal olarak bulunan en sert malzemelerden
biridir.

Elmastan daha Sert Alti Malzeme - Bor nitriir (w-BN)

Bor nitriir, elmasa benzer bir yapiya sahiptir, ancak bor ve
nitrojen atomlarindan olusur. Son derece nadirdir ve yalnizca
belirli bir tiir volkanik patlamanin ardindan bulunabilir.
Arastirmacilar tarafindan 2009 yilinda yapilan bir simiilasyon
caligmasinda, ¢elikten %18 daha sert oldugu anlasilmistir. Ayrica,
yiiksek sicakliklarda elmastan kimyasal olarak daha kararlidir.

Lonsdaleit

Karbonla dolu ve dolayisiyla grafit igeren bir meteor oldugunu ve
bu meteorun atmosferimizi gecerek Diinyamiza carptigini
diistiniin. Bu meteorun yolculugu esnasinda dig kismi 1sinmasina
ragmen i¢ kismi serin kalacaktir. Bununla birlikte, Diinya’nin
ylizeyine carpma sonucunda grafit sikisarak kristal bir yapiya
doniisiir. Elmasin kiibik kafesine sahip degildir. Ancak elmaslarin
elde ettiginden %58 daha fazla sertlik elde edebilen altigen bir
kafese sahiptir.

Dyneema: Artik dogal olarak olusan maddeler alemini geride birakiyoruz. Bir
- termoplastik polietilen polimeri olan Dyneema, yiiksek
molekiiler agirliga sahip olmasi nedeniyle

olagandisidir. Molekiil yapisindaki uzun =zincirler arasinda
yasanan etkilesim bu maddeyi ¢elikten 15 kat daha giiclii hale
getirir. Bu nedenle bilinen herhangi bir termoplastik arasinda
en yiksek darbe dayanimina sahip. Diinyanin en giiclii
lifi olarak anilir. Bu nedenle tiim baglama ve g¢ekme
halatlarinda kullanilir. Dyneema, sudan daha hafif olmasina
ragmen mermiyi bile durdurabilecek kadar giicliidiir.

Paladyum mikro alasimli cam

Tim fiziksel malzemelerin sahip oldugu iki 6nemli 6zelligi
vardir. Bunlardan ilki deforme olmadan 6nce ne kadar kuvvete
dayanabilecekleri ile ilgilidir. Bu o6zellige direng ya da
mukavemet denir. Cogu camsi malzemenin kolay kirilgan
yapisi tokluk diizeylerinin diisiik olmas ile alakalidir. Ancak
2011°de arastirmacilar, bes element (fosfor, silikon,
germanyum, gilimis ve paladyum) iceren yeni bir mikro
alasimli cam gelistirdiler. Sonunda ortaya paladyum mikro
alagimli cam ¢ikti. Hem tokluk hem de diren¢ agisindan bu
oncekilerin hepsini yener.

Buckypaper

20. yilizyilin sonlarindan beri elmastan daha sert bir karbon
formu oldugunu biliyoruz. Bunlar karbon nanotiiplerdir. Bir
yigin karbon nanotiip alir ve bunlardan makroskopik bir
tabaka olusturursaniz  Buckypaper elde edersiniz. Her
birinin genisligi 2 ile 4 nanometre arasinda degisen bu karbon
nanotiiplerden olusan buckypaper, ¢eligin ancak %10’u kadar
agir olmasina ragmen celikten yiizlerce kat daha saglamdir.
Buckypaper atese dayaniklidir, termal iletkenlige sahiptir,
elektromanyetik koruma saglar. Ama buckypaper %100 nanotiiplerden yapilamaz. Bu da
onun en sert malzeme listesinin basinda yer almasini engeller.

Grafen

Grafen tartigmasiz 21. yiizyilin devrimci malzemesidir. Yalnizca
tek bir atom kalinliginda olan grafen, boyutuna goére bugiine
kadar goriilmiis en sert ve dayanikli malzemedir. Hem 1s1y1 hem
de elektrigi olaganiistii bir sekilde iletir ve neredeyse %100 1s1k
gegirgendir. 2010 Nobel Fizik Odiilii, grafen ile ilgili ¢1gir agan
deneyleri icin Andre Geim ve Konstantin Novoselov’a verildi.
Grafen iretim asamasindaki zorluklardan dolayr hala yaygin bir
malzeme sayilmaz. Ancak glinlimiizde ylizlerce sirket bu amacg

icin ¢alismaktadir.

Malzemeleri daha sert, daha giiclii, ¢izilmeye kars1t daha dayanikli, daha hafif, daha saglam
vb. yapma arayist muhtemelen hi¢ bitmeyecek. Elmaslarin artik bilinen en sert malzeme
olmadig1 bir medeniyette yasamak harika bir sey. 21. yiizyil ilerledikce, hepimiz bu yeni
malzemelerle aniden nelerin miimkiin oldugunu gorecegiz.



Plastik Siselerin Altindaki Geri Doniisiim Kodlar1 Ne Anlama Geliyor?

Plastikler genel olarak bir dizi polimeri ifade eder. Polimerlerin karbon ve
hidrojenden olusan organik bir yapist vardir. Karbon ve hidrojenin yani sira bu yapinin
zincirlerinde oksijen, nitrojen, kikiirt, fosfor gibi atomlar da bulunabilir. Plastikler dogal
gaz, komiir ve petrolden elde edilir. Uretim asamalar1 islemi, rafine etme, kaliplama,
sertlestirme gibi siiregleri igerir ve bu siireglerde reaksiyonlarin oranini artiran katalizorler
eklenir. Tiim siiregteki anahtar adim polimerizasyondur. Bu siire¢te monomerler, plastigin
zincir 6zelligini olusturmak i¢in birlesir.

Plastiklerde bulunan geri doniisiim kodlari, hangi plastiklerin geri doniisim ve
genel kullanim ig¢in giivenli oldugunu ve hangilerinin olmadigini séyler. Geri doniisiim
kodlar1 1988 yilinda The Society of the Plastics Industry (SPI) tarafindan tasarlanmig ve
daha ¢ok ev tipi ambalaj malzemelerine dahil edilmistir.

Geri Doniisiim Kodlari ve Anlamlan
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PET - Polietilen tereftalat -1: Geri donistiiriilmesi en kolay olan plastik grubudur. Cogu
seffaf goriiniimlii sise bu gruba girer. i¢inde bulunan gida maddesine herhangi bir zararh
madde sizdirmaz. Ancak tekrar kullanim icin yeterince temizlenemez ve tekrar
kullanildiginda zararh bakteriler irer.

HDPE - Yiiksek Yogunluklu Polietilen —2: Gidalarla kullanimi giivenlidir. Daha ¢ok siit,
deterjan, oyuncak ve plastik torbalarin imalatinda kullaniliyor.

PVC — Polivinil Kloriir — 3: Bu plastik iiriinler gidalarla kullanilmamalidir. I¢indeki
zararli maddeleri gidalara sizdirabilir. Cogunlukla yiyecek kaplari, yumusak materyaller ve
oyuncaklar i¢in kullanilir.

LDPE — Diisiik Yogunluklu Polietilen —4: Cop torbalari, yemek saklama kaplarinda
bulunur. Zararsizdir. Suya herhangi bir kimyasal karistirmasa da, bu plastigin su sisesi
olarak kullanilmasi yasaktir.

PP — Polipropilen — 5: Yogurt kaplari, plastik kapaklar, ¢ocuk bezleri. En giivenli plastik
tiirii olarak kabul edilir. Beyaz renkte ve yar1 seffaf bir plastik tipidir. Istya kars1 yiiksek
bir direnci vardir

PS — Polistiren — 6: Genellikle kullan-at tarzda (yemek paketleri, plastik bardaklar,
tabaklar, yumurta kaplar1) i¢in kullanilmaktadir. Isindigi zaman kanserojen bilesikler
yayabildigi bilinmektedir.

(BPA) ve polikarbonat (PC) ve Digerleri — 7: Sporcu su siseleri, biberonlar, yemek
saklama kaplar1 ve bazi pet siselerde kullaniliyor. Karigik polikarbon materyallerden imal
edildigi i¢in geri doniisiime uygun degildir.

Neden Yeterince Geri Doniistiirmiiyoruz?

Plastikler, ideal malzeme o6zelliklerine sahiptir ve bu nedenle kullanimlari
yaygindir. Uretimleri ucuzdur ve geri déniistiiriilmiis plastik, islenmemis olanindan daha
pahaliya mal olur. Bu nedenle, sirketlerin onlar1 ayirmak ve geri doniistiirmek icin para
harcamamasi sasirtict degildir ¢iinkii onlar1 yeniden tiretmek ¢ok daha ekonomiktir. Bu
yazida hepimizin bildigi plastik kirliligi ve bunun zararlarindan bahsetmeyelim. Cilinkii yeni
malzemeler ve teknikler bulunup ucuzlayana kadar plastikler ile iliskimiz devam edecek
gibi goziiyor. Bu noktada bilingli tiiketiciler olarak yapmamiz gereken gerekli olmadiginda
plastikleri kullanmamak ve tek kullanimlik malzemeleri tercih etmemek olmalidir. Ayrica
geri donilisim kodlarina uygun bi¢imde atiklari olabildigince ayirarak iizerimize diiseni
yapmis olabiliriz.

Kaynaklar:

How to Know What The Number On The Bottom of Your Plastic Bottle
Means; https://sciencing.com

What Do Those Numbers on the Bottom of Plastic Bottles

Means; https://www.mentalfloss.com/

What do the recycling numbers mean; https://sites.google.com/



https://sciencing.com/bottom-of-plastic-bottle-means-4722546.html
https://www.mentalfloss.com/article/92943/what-do-those-numbers-bottom-plastic-bottles-mean
https://sites.google.com/site/rlmrecycling/home/what-do-the-recycling-numbers-mean

Periyodik Tablonun Sonuna Ne Zaman Ulasacagiz?
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Ellerinde yeni elementler olsa bile, bilim insanlar1 bu simgesel yol haritasinin
gelecegini tahmin etmekte zorlaniyorlar. 2015 yilinin Aralik ayina kadar, periyodik tabloda
bazit bosluklar vardi. Neyse ki 113, 115, 117 ve 118. elementlerin yani Nihonium,
Moscovium, Tennessine ve Oganesson’un bulunusu ile bosluklar doldu. Yeni bir sira
baslatacak olan 119 ve 120 eclementlerini bulma c¢alismalari ¢oktan basladi. Fakat tam
olarak kag¢ tane daha eclement olmali? Periyodik tablonun sonuna ne zaman gelecegiz?
Ayrica neden bir sonu olmasi1 gerekiyor? Simdi bu sorularin cevaplarini arayalim.

Rus kimyager ve mucit Dimitri Mendeleyev (1834-1907), giiniimiizde periyodik
tablonun “babasi” olarak kabul edilir. Mendeleyev, 1860°larda Rusya’daki St. Petersburg
Universitesi’nde bir kimya profesorii olarak calistyordu. 1869’un Mart ayinda Mendeleyev
o zamanlarda bilinen 63 elementi alarak atom kiitlelerine gdre bir tabloya yerlestirdi.
Mendeleyev’in tablosu yayinlandiginda atom alti parcaciklar heniiz bulunmamisti. Fakat
onun ¢aligmasinin en 6nemli 6zelligi, elementlerin atom agirliklar1 ile fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri arasinda bag oldugunu ortaya koymasiydi. Mendeleyev, periyodik tablonun bu
ilk haliyle bilinmeyen elementlerin kesfinin baslamasina sebep olmus ve elementlerin
Ozelliklerinin daha iyi anlasilacagi yeni bir déneme 151k tutmustu.

Modern Periyodik Tablonun Sorunlari

150 yil icinde maddeyi anlamamizda bircok degisiklikler oldu. Protonlarin
kesfedilmesinden sonra bilim insanlar1 bir elementin atom sayisinin ¢ekirdegindeki proton
sayisina esit oldugunu gordiiler. Bu yilizden modern periyodik tabloda elementler atom
kiitlesine gore degil atom sayisina gore diziliyor. Bugiin artan atom sayisina gore dizilmis
100°den fazla element var. Elementlerin 6zelliklerinde tekrar eden sablonlar var bu yiizden
tabloya periyodik ismi veriliyor.

Modern periyodik tablo, protonlar ve elektronlar gibi atom alti pargaciklarin
davranisint agiklamak igin 20. yiizyilda ortaya c¢ikan kuantum fizigi ile asagi yukari
tutarliydi. 1981°deki kesfinden sonra 107. element olan Bohrium, onu ¢evreleyen diger
gecis metallerine son derece diizgiin uyuyordu. Bu nedenle onu kesfeden arastirmacilardan
biri “bohrium sikict (bohrium is boring)” diyerek bunun ne kadar 6ngoriilebilir oldugunu
belirtmisti. Ancak 6niimiizdeki siire¢ daha ilging olacak gibi goziikiiyor.
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Renklendirme elementlerin kesfedilme yillarina gore yapilmistir.
Ornegin, kendi gruplarinin diger iiyeleriyle lutesyum ve lavrensiyumdan daha az ortakliga
sahip olan lantan ve aktinyum ile ilgili henliz ¢6zliimlememis bir sorun var. 2. element olan
helyum bile bazi noktalarda sorunlara yol agiyor. Periyodik tablonun alternatif bir
versiyonu helyumu en distaki elektronlar1 yerine tiim elektronlarinin diizenine dayanarak
berilyum ve magnezyum ile ayni siraya koyuyor.

Gorelilik Teorisi Ile Ilgili Sorun Var
Einstein’in, Mendeleev’in tablosundan on yillar sonra yayinlanan, 6zel gorelilik
teorisi de sistemde bazi catlaklar oldugunu ortaya ¢ikarmis durumda. Gorelilik, bir
parcacigin kiitlesinin hiz1 ile arttigini belirtir. Bu, bir atomun pozitif yiikli c¢ekirdeginin
etrafinda donen negatif yiikli elektronlarin tuhaf davranmasina ve elementin 6zelliklerini
etkilemesine neden olabilir.




Alternatif periyodik tablolarin en popiilerlerinden biri, Theodor Benfey tarafindan
hazirlanan spiral bigimli periyodik tablo. Merkezdeki hidrojenden baslayan ve hi¢ kesinti-
ye ugramadan devam eden dizilimde lantanitler ve aktinitlerle ge¢is metalleri disa dogru
uzanan kollarin iginde yer aliyor. Mesela altin elementini diisliniin. Cekirdek 79 pozitif
protonla doludur. Bu nedenle i¢ce dogru diigmemek i¢in elektronlar 151k hizinin yarisindan
daha fazla hizda dolasmak zorundadir. Bu onlar1 daha biiyiik hale getirdigi gibi daha siki,
daha diisiik enerjili bir yoriingeye de g¢eker. Bu konfigiirasyonda, elektronlar mavi 1s181
yansitmak yerine emer ve alyanslara kendilerine 6zgii bir 1s1lt1 verir.

Unlii fizikgi Richard Feynman’in, gérelilik yardimiyla, periyodik tablonun sonunun
137. element olacagini tahmin ettigi soylenir. Feynman igin, 137 “sihirli bir say1” dir,
fizigin baska bir yerinde herhangi bir neden olmadan ortaya c¢ikmistir. Hesaplamalari,
137’nin Gtesindeki elementlerdeki elektronlarin 1s1k hizindan daha hizli hareket etmesi ve
boylece ¢ekirdege carpmamak icin gorelilik kurallarini ihlal etmesi gerektigini gosterir. O
zamandan beri daha yeni hesaplamalar bu limiti ast1.

Periyodik Tablo Ile Ilgili Birkac Ilgin¢ Bilgi
Periyodik tablodaki elementlerden birisi adint Iskandinav Mitolojisindeki tanrilardan alir.
Toryum dogada olusan radyoaktif bir metal. Sembolii ise Th. Atom numarasi ise 90. Bu elemente
Iskandinav mitolojisindeki Simsekler tanrist Thor’un adin1 verdi.
Su anda bir elemente ismini vermis olan ve hdla hayatta olan tek bir bilim insan: var. Rus bilim
insan1 Yuri Oganessian’in takma adi ‘Bay Element 118°. Sembolii Og olan sentetik radyoaktif
element Oganesson’un isim babasi.
Sadece iki element kadinlarin ismini tagiyor. Sembolii Cm ve atom numarasi da 96 olan Kiiryum’un
ad1 Marie ve Pierre Curie’den geliyor. Meitneryum ise niikleer fisyon alanindaki ¢alismalariyla
bilinen kadin fizik¢i Lise Meitner’in adini tasiyor.
Iskandinavya’da bir kentin yakinlarindaki bir kéy, dért elemente birden ismini verdi. Stokholm
yakinlarindaki Ytterby, periyodik tabloda adindan sik¢a s6z ettiriyor. Kimyasal elementler Yttryum,
Terbiyum, Erbiyum ve Ytterbiyum koy yakinlarindaki bir madende kesfedilmislerdi.

Kaynak; When Will We Reach the End of the Periodic Table?; https://www.smithsonianmag.com

Kar Tanelerinin Benzersiz Sekillerinin Arka Planindaki Bilim

Diinyanin en temel malzemelerinden birisi olan kristaller goriintiileri ve olusum
bigimleri ile antik ¢aglardan beri insanlar1 biiyiilemektedir. 17. yiizyilin baslarinda,
Alman gokbilimei Johannes Kepler kristallerin siradigt sekillerinin olusum nedenlerini
merak etti. Ozellikle kar tanelerinin neden her zaman altigen bigiminde oldugunu sordu?
1611 yillarda kaleme aldig1 bir makalesinde kar kristallerinin altil1 simetri sekillerinden
bahsetti. Ancak kar tanelerinin gizeminin ¢dziilebilmesi icin aradan dort ylizy1l gececekti.
Bunun i¢in 1912°de X-151n1 kristalografisinin icad edilmesi gerekliydi.

Aslinda 18. yiizyilda botanik¢i René Just Haiy kristal sekillerin olusumunun
maddenin yapitast olan atomlar ile olan baglantisin1 fark etmis ve detaylarini,
Kristalografi biliminin baslangict kabul edilen 1801°de mineraloji lizerine yazdigi
kitabinda ele almisti. Atom olg¢eginde kristallerin sekilleri genellikle kristal kafesteki en
kiigiik tekrar eden atom kiimesinin bi¢imini yansitir. Siradan kaya tuzu (sodyum kloriir)
i¢in bu kiime kiip seklindedir. Kalsiyum karbonat bilesiginin bir mineral formu olan kalsit
ise eskenar dortgen sekilli yiizlere sahiptir.

Kar taneleri ise kristallerin desen olusturma potansiyelini bizlere en keyifli
haliyle gosterir. Su, donarken buz kristalleri haline gelir. Kar kristalleri ¢iplak gozle fark
edilemese de yakindan incelendiginde muazzam bir simetri ve fraktal olusumlari
barindiran, donmus su molekiilleridir.

Bir Su Molekiilii Nasil Olusur?

Kar tanelerinin hepsinin simetrik ve alti koseli oldugunu biliyoruz. Giiniimiizde

bunun nedeninin onun yapi: taglart olan su molekiilleri ile iliskili oldugunu ve su
molekiillerinin  bir araya  geldiklerinde son derece karmasik davranislar
sergileyebildiklerini de biliyoruz. Bir su molekilli, tek bir oksijen atomuna 104,5
derecelik bir actyla bagli iki hidrojen atomundan olusur.
Kimyanin temel 6zelliklerinden birisi elektronlarin
atomlar arasinda paylasilmasidir. Bunun sonucunda
kimyasal baglar ortaya cikar. Bu yapida da iki
hidrojen atomu, tek elektronlarin1 bir oksijen
atomuyla paylasir. 104.5 derecenin nedeni ise
oksijen atomunun dis seviyesinde var olan diger iki
¢ift elektronun varligidir. Su molekiiliine kendine
0zgii seklini ve bir¢ok olagandist 6zelligini verende
budur. Su molekiilii, elektriksel olarak notrdir,
ancak elektronlarin esit olmayan dagilimi, onu
kutupsal bir molekiil haline getirir yani bu
molekiiliin negatif bir ucu ve pozitif bir ucu vardir.
Suyun kutuplulugunun o6nemli bir sonucu, su molekiillerinin birbirine yapigmay1
sevmesidir. Su molekiillerinin negatif yiiklii oksijen uglari, diger su molekiillerinin pozitif
yikli hidrojen uglarini ¢eker ve bir hidrojen bagi olarak bilinen fiziksel kuvvet yoluyla
birbirine baglanirlar.

Altigen Formun Olusumu

Sicaklik diistigiinde, su molekiilleri arasindaki

v kimyasal ¢ekim hareket kabiliyetlerini ortadan
C kaldirir  ve Dbirbirlerine  yapismaya Dbaslarlar.
Sonunda, her kosesinde bir su molekiili olan bir

g@ altigen bi¢imli bir form alirlar. Bu, istikrarli baglar

olusturmanin en etkili yoludur. Bu form 1s1 diisiik
kaldig: siirece yapisini korur. Bu altt su molekiili,
bir kar tanesinin temelini olusturur. Her kar tanesi
Q% ®@® atmosferde — farkli sicakliklar, riizgar ve nem
\s Q . . o
X yoluyla — benzersiz bir yolculuk yaptigindan,
> standart kar tanesi diye bir sey yoktur. Hepsinin tek
benzerligi altigen forma sahip olmalaridir.
Tim bu kar taneleri topraga ulastiginda ya hemen eriyecek ya da sikismaya ve devaminda
kristallesmeye baslayacaktir. Bu durum o6zellikle sicaklik kari eritecek kadar bir miktar
yikseldiginde ve hemen yine diistiigiinde meydana gelir. Bu yeniden donma olay1
sinterleme olarak bilinir. Bir bardak sudaki buz kiipleri, su ve buz arasindaki sicaklik
farkindan dolay1 ayn1 sebeple belli bir zaman sonra birbirine yapigsmaktadir.
https://www.matematiksel.org/kar-tanelerinin-bilimi/
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https://www.matematiksel.org/altin-neden-degerli/
https://www.smithsonianmag.com/science-nature/when-will-we-reach-end-periodic-table-180957851/
https://www.britannica.com/biography/Rene-Just-Hauy
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Hollandah Perspektif Camm (1608 )

Almanya dogumlu gozliik¢ii Hans Lippershey, 3 kat yakinlagtirma giiciine sahip ilk mercekli
teleskobun mucidi olarak biliniyor. Bu aygita Hollandali perspektif cami deniyordu.

Galileo Teleskobu (1610)

i Galileo Galilei, Lippershey’in tasarimini
kusursuzlagtirarak 33 kat biiyiitme giicline
sahip bir teleskop iretti. Bununla Veniis’iin
sathalar1 ve Jipiter’in aylarindan bazilar1 gibi

bliyiik kesiflere imza atti.

Ilk aynali teleskop, 1s13m ashinda bir renk
tayfindan olustugunu bulan Isaac
Newton tarafindan gelistirildi. Newton‘un
teleskobu igbiikkey birincil aynaya ve diiz,
diyagonal bir ikincil aynaya sahipti.

Cassegrain Teleskobu (1672)

Rahip Laurent Cassegrain aynali i¢biikey birincil
ayna ve dis biikey ikincil ayna kullanarak yeni bir
aynali teleskop tasarimi gelistirdi. Boylece 1s1k

birincil aynadaki delikten gecip gz mercegine diisiiyor.

Ay’1n i1k Fotografi (1840)

John William Draper 1840°ta Avy‘1 ilk kez
fotografladi. Daguerotip siirecini ve 13 c¢cm caph
mercekli bir teleskop kullanarak 20 dakikalik
uzun pozlamayla fotograf ¢eken Drapaer,
astrofotografinin babasi oldu.

Los Angeles’taki 2,5 metre ¢apli Hooker Aynali
Teleskobu 1948’¢ kadar diinyanin en biiyiik

teleskobuydu. Edwin Hubble  1924°te  bu
teleskopla Samanyolu disindaki galaksileri

gozlemledi ve evrenimizin genislemekte oldugu
sonucuna vardi.

Otomatik Teleskop (1967)

Arthur Code ve diger aragtirmacilar ilk mini
bilgisayarlardan birini 20 cm ¢apli bir teleskobu
kontrol etmek icin kullandilar. Sistem, delikli
kagit bant kullanarak sabit bir yildiz dizisini
Olciiyordu.

Hubble Uzay Teleskobu (1990)

NASA‘nin Discovery uzay mekigi, Hubble
Uzay Teleskobu‘nu 1990’ Nisan ayinda
alcak Diinya yoériingesine yerlestirdi. Bu, uzay
gozlemleri icin spektograf ve fotometre dahil
bes ayr1 bilimsel aygit iceren bir aynali teleskop.



https://www.bilimseldunya.com/galileo-galilei/
https://www.bilimseldunya.com/isaac-newton1642-1726/
https://www.bilimseldunya.com/isaac-newton1642-1726/
https://www.bilimseldunya.com/isaac-newton1642-1726/
https://www.bilimseldunya.com/ay/
https://www.bilimseldunya.com/edwin-hubble-1889-1953/
https://www.bilimseldunya.com/samanyolu-galaksisi/
https://www.bilimseldunya.com/hubble-uzay-teleskobu/
https://www.bilimseldunya.com/hubble-uzay-teleskobu/
https://www.bilimseldunya.com/dunya/

Keck Teleskoplari (1993)

Keck teleskoplar1, Mayis 1993°te hizmete giren
iki adet 10 metre ¢apli aynali teleskop. Bunlar
Hawaii’de Mauna Kea’daki WM Keck
Gozlemevi’'nde bulunuyor. Dev aynalarin her
biri bilgisayarla kontrol edilen ve hareket
ettirilen daha kiiciik béliimlerden olusuyor.

Biiyiik Binokiiler Teleskop (2005)

Arizona’daki Biiyiik Binokiiler Teleskop diinyanin
en gelismis optik teleskoplarindan biri. 2005°te inga
edilen teleskobun 8,4 metre acikliga sahip iki
aynast var. Aygitla gozlemlenen ilk nesne 88
milyon 1s1tk yili uzaktaki NGC 2770 sarmal
galaksisiydi.

https://www.bilimseldunya.com/teleskobun-tarihcesi/

ILGING SEKILLER - DUSUNDUREN SORULAR

-Gelisi aslandir, durusu kaplan. Sobay1 ¢ok sever, kendini yere serer.
-Sar1 bir mendil, yesil bir denize diiserse ne olur?

-Kirmizi tugladan yapilmis tek katli bir evde yastyorum. Evim ise Fransa’da. Peki, evimin
merdivenleri ne renktir?

-Bir markette 5 kapak getirene 1 sise meyve suyu verilmektedir. 50 kapagi olan bir cocuk
toplamda kag tane meyve suyu alabilir?

CEVAPLARI ISE BIR SONRAKI SAYIDA OLACAKTIR
Gegen sayimizda resimde gordiigiiniiz sekilde ne yazdigini bulabilir

misiniz diye sormustuk,

Cevab ise EGZERSIZ olacaktir
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