Yeni Teknolojilerde Nukleer

TUBITAK Bilim Soylesileri 2024

Taskopru Fen Lisesi

Dr. Ogr. Uyesi Hiiseyin Sahiner

hsahiner@sinop.edu.tr






















Nukleer Uygulama Alanlari
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Yeni Nesil Reaktorlerde Hedefler

* Daha ekonomik reaktorler (yapimi, isletmesi, notron, enerji)

* Daha kucuk tasarim

* Gelismis guvenlikli ~
* Pasif guvenlik
* Aktif glvenlik

* Yapimi daha kolay tasarim (kompleks olmayan) > Guvenlik

* Lisanslamasi daha kolay

* [sletmesidaha kolay

* Nukleer silahlanmanin yayilmasina karsi direngli tasarimlgy

 Daha az atik ureten reaktorler
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Askeri veya Sivil Amacli Gemiler

* Dusuk enerjili PWR (x100MWe)
* Mekanik Donme

* Dasukyakit/ daha hizli

* Korozyon

* Mekanik titresimler






Uzay Calismalari

* Solar enerjinin disinda kis, gece, dusuk gunes
1SIZ]
* Dogal bozunma isisi (Decay heat) Pu-238
* Pillerin dolumu
 Niikleer reaktor giicle itme * Ilk 1961’ de ve bu zamana kadar 27 diinya dig
* Hgazi tretimi misyon
* %0.7 verimden kayip

e ASRG sistem %55 verimli
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Decay
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Nukleer Fuzyon

@qt,n(l)—'l')

 Radyoaktif urun olmayisi

H + 1H - 3He 272772 S e
107 / i
2H+2H - 4He + Q * Doteryum denizde bulunabilirligi 10° 7// —Ng
_ | “lost
|

|
]{-)\'T : /
10 45100 400 1000 T(MK)
13 5818 52 129 hkyT(keV)

Power generated or lost (W/m?)

2H 4+ 3H = 4He +n + Q (17.6 MeV)  Trityum radyoaktif olusu
* Trityum bulunabilirligi

4 Thomaon - Brooks/Cole

1y + SLi ‘He * Trityumu madende aramaya gerek kalmaz
* Reaktorun icerisinde uretilebilir

19



Nukleer Fuzyon

Yuksek enerjide (Plazma) parcaciklar hizlaniyor ve yavasliyor

Plazma durumunda pozitif yuklu cekirdekler ve negatif yaklu
elektronlar

Yuklu parcaciklar yon degistirdiklerinde veya yavasladiklarinda
enerjilerini radyasyon olarak kaybederler
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Nukleer Fusyon

Gerekli Eneriji Cikan Enerji
n, ve n, M n RR = nyn, (g 9)
D T n?
= (@9)
Cekirdek sayisi kadar elektron )
n
Sonugc olarak 2n pargacik E=- (@9t
3
E =gkl Cikan enerji gerekli enerjiden buyuk olmali
3 2
E = SKT x 2n = 3kTn %(00)1Q>3an
12 kT
nt >

©9)0 Lawson kriteri
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Nukleer Fuzyon

25x103eV
~ 3x10% K

| tx

T 9x10-5 eV /K

20 i i
10° 10 10
temperature (ke
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Nukleer Fuzyon

Bu sicakliga dokunan her sey erir. Ne olmali?

r

Ty

<l

o]

© Matthias Kulka/Corbis




Nukleer Fuzyon
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Nukleer Fuzyon
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